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普能公司专注于全钒液流氧化还原电池储能系统（VRB-ESS®）的研发、制造与商业化应用，全

钒液流氧化还原电池储能系统（VRB-ESS®）是一种安全、可靠、配置灵活的，适用于大规模应

用的电能存储解决方案，通过毫秒内几千瓦到数兆瓦的能量存储与释放，从而实现电力供需的最

优化匹配。

普能公司50多套储能系统已安装并运行在世界各地的电力公司和商业用户中，这充分体现了系

统的可靠性。VRB-ESS®可使电网集成风能和太阳能，平衡电量负荷，有效地利用电力设备，调

节电压频率以及操控智能微网，提高系统稳定性和安全性。VRB-ESS®已经应用于工业和商业领

域，通过提高电力质量和可靠的后备电源，帮助客户降低运营成本，实现收益。

 

电力公司和投资人已经认识到，和锂电、钠硫与铅酸电池不同，普能全钒液流氧化还原电池储能

系统（VRB-ESS®）可在常温下运行，常年安全可靠且运维成本低。普能的专利产品钒电解液支

持无限次的充放电循环，系统的模块化设计帮助客户自如地选择系统的功率和容量，根据所需购

买或租赁适合自己的产品。普能公司已通过ISO9001（2008）和ISO14001（2004）质量与环境

管理认证。

公司分布和主要项目地点

公司概况



系统配置灵活可扩展

普能的千瓦级（VRB KW-ESS®）和兆瓦级（VRB MW-ESS®）储能系统都由标准电堆组成，系

统功率与容量互相独立，分别由模块数量与电解液容量决定，因此可按客户需求灵活且经济地配

置从千瓦级到兆瓦级储能系统，并可实现方便快速地扩建。

最低购置成本

与锂电，钠硫和铅酸电池不同，普能全钒液流储能系统（VRB-ESS®）可以无限次不间断为系统

充放电直到额定功率。除此之外，其灵活性及可扩展性，也使VRB-ESS®被认为是应用于电网规

模的电池系统里寿命长且购置成本最低的。

VRB-ESS®的各项零部件，包括普能自主开发的特种电堆材料，均由可广泛取材的原材料构建。

专利产品钒电解液的基本元素为钒，其可广泛取材且可百分百回收，由此进一步延长了使用寿命

并降低了成本。

最为经济的循环寿命

More Power Capacity (MW)

(power modules)

2MW x 2MWh

1MW x 4MWh

More Energy (MWh)

(storage tanks)

美国加利福尼亚项目
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平滑可再生能源

全钒液流储能系统（VRB-ESS®）可使可再生能源电力输出更加平稳、可靠。这意味着电网级发

电机组可以通过控制爬坡率来提高运营效益，小型发电机可降低对电网或是昂贵的柴油发电机组

的依赖性。和锂电、铅酸及钠硫电池不同，普能全钒液流储能系统（VRB-ESS®）在50%充电状

态下可进行无限次充放电循环。

电网优化

普能公司全钒液流储能系统（VRB-ESS®）在电力输送侧与商业用户侧均可降低电网拥塞现象。

为客户节约或递延固定设备投资，提高电网设备利用率，降低财务风险，避免数额巨大的一次性

投资且设备利用率极低的情况发生，将投资用于更需要、更重要的场合；并可通过降低能源使用

成本，帮助商业用户获得经济收益。

普能公司全钒液流储能系统（VRB-ESS®）可提供电压补偿，无功管理，频率调节和备用电源。

这使电力企业能够从现有电厂中获得更多价值，帮助服务提供商在电力辅助服务市场的运营，协

助运营商降低成本、提高电能质量与可靠性。

微网系统

微网将离网发电和负载系统相结合。如典型的偏远孤岛系统或是由于经济或电能质量的原因所导

致的与主网连接或离网的特殊地域。普能全钒液流储能系统（VRB-ESS®）可平衡负载，保证电

能质量，减少孤立微网对燃料的依赖，且可根据指令执行与主网的无缝连接或离网。

产品应用



安全性

与其他大容量电池储能系统不同，普能公司全钒液流储能系统（VRB-ESS®）不含重金属，如

铅，镍，锌，镉。其电解液是无毒耐火的，可百分百重复使用。VRB-ESS®低温及低压环境运行

符合其固有的安全稳定的设计。

集成控制与电力转换系统(PCS)

普能公司的集成控制系统和PCS可确保VRB-ESS®与当地电网设备无缝集成，为客户提供最大价

值，并适应不同客户的各种需求。

普能公司电力转换系统（PCS）可实现直流与交流的转换，从而达成全钒液流储能系统（VRB-

ESS®）的充放电。电力转换系统对有功功率与无功功率的实时管理能力，使其可提供电力辅助服

务：通过专有控制算法，电力转换系统能够为区域电网提高电能质量，提供电压支持以及频率调

节。

控制系统，能够有效地管理VRB-ESS®操作，并根据不同现场的特点，优化性能。控制系统，可

以控制充电和放电的时间与程度，同时进行参数管理。一些标准的通信接口供用户选择，包括

Modbus TCP/IP, Modbus RTU和Profibus等。该系统还提供定制的报告和报警功能。

安全性与系统控制 



全球储能市场领军企业

额定输出功率

典型输出电压

输出频率

阶跃响应（从充电状态转为放电状态）

直流效率

循环寿命

模块尺寸

模块重量（不包含电解液）

以额定功率放电1小时所需电解液

从 250 kW 到 10 MW，放电可达10小时

400/480 VAC

50/60 Hz

<50 ms

达85%

深度充放电达100,000次

m (ft)

kg (lb)

m3

9.3 x 2.0 x 2.8 (30.5 x 6.6 x 9.3)

13,900 (30,644)

15.4

Scaled Charge/Discharge Time
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普能公司专利产品兆瓦级全钒液流氧化还原电池能源存储系统（VRB MW-ESS®）可帮助电力公

司集成可再生能源发电，提高现代智能电网的稳定性、电能质量与经济性。普能公司全钒液流氧

化还原电池能源存储系统的标准模块（VRB-ESS®）的额定功率为250千瓦；多个兆瓦的系统由这

些标准模块和电解液存储罐组成。根据客户与项目的实际需求，可实现系统功率与容量的灵活配

置。普能产品主要具备以下优势：

· 在整个生命周期可频繁进行深度充放电

· 电解液可长期循环使用并具备不衰减的特性，为客户大量降低成本支出

· 可靠性高，运行与维护成本低

· 安全环保：常温常压封闭运行，无爆炸起火危险；环境友好性卓越

· 充电状态可精确、实时监控

· 可实现并网发电与微网孤立运行模式的过渡

兆瓦级系统
性能参数

250千瓦模块物理特性

兆瓦级储能系统
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标称电压

开路电压范围

最大充电电压

最小放电电压

最大电流

高SOC时输出功率

低SOC时输出功率

工作周期

通讯接口

标准模块

20kWh kW-Class VRB-ESS®

40kWh kW-Class VRB-ESS®

集装20kWh kW-Class VRB-ESS®

48 VDC

47 VDC to 54 VDC

56 VDC 

42 VDC

175 ADC

8.4 kW

7.4 kW

连续

RS485 / 0-10 VDC

普能公司的专利产品千瓦级全钒液流电池能量储存系统（VRB KW-ESS®），可服务于孤立的柴

油机组、太阳能及风能系统，为客户带来最直接的经济效益，它可以为远程通讯基站运营商提供

超过20,000次可靠充放电循环，且维护成本低廉。该系统可使柴油发电机组效率提高30%，且为 

100%再生操作，使客户每年的柴油燃料成本能够显著降低。

千瓦级系统
性能参数

物理特性

千瓦级储能系统



应用

可再生能源平滑与接入

离网加油站供电方案

微电网应用研究

微电网应用研究

可再生能源应用研究

可再生能源应用研究

电讯基础设施

可再生能源平滑与接入

储能应用研究

可再生能源平滑与接入

海岛新能源发电研究 

电讯基础设施

可再生能源平滑与接入

电讯基础设施

可再生能源平滑与接入

储能应用研究

电讯基础设施

电讯基础设施

储能应用研究

主要价值

微网柴油节约

偏远地区离网加油站供电 

可再生能源集成

可再生能源集成

节能

可再生能源集成

减少柴油与发电机维护成本

提高发电量与电网利用

提高储能系统开发利用

光伏调峰

海岛新能源发电研究 

间歇电网支持

光伏调峰

减少柴油与发电机维护成本

降低微网柴油消耗

提高储能系统开发利用

减少柴油与发电机维护成本

减少柴油与发电机维护成本

降低微网柴油消耗

额定功率

5-10 kW

5-10 kW

7 kW / 40 kWh

7kW / 20 kWh

7kW/ 40 kWh

7kW / 10 kWh

5-10 kW

5-10 kW

5-10 kW

5-10 kW

5-10 kW 

5-10 kW

5-10 kW

5-10 kW

5-10 kW

5-10 kW

5-10 kW

5-10 kW

20 kW / 100 kWh

数量

2

1

1

1

1

1

3

1

2

3

1

1

1

1

3

3

14

1

1

地点

美国

中国

意大利

捷克

奥地利

美国

印度

斯洛伐克

德国

中国

中国台湾

匈牙利

意大利

阿联酋

美国

中国

东非

土耳其

丹麦

交付时间

2012

2012

2012

2012

2012

2012

2011

2011

2011

2011

2011

2010

2010

2010

2010

2010

2010

2009

2008

部分千瓦级项目

千瓦级项目业绩



500kW, 1MWh, 国家能源大型风电并网系统研发（实

验）中心，中国第一个MW级液流电池项目，中国张北



应用

储能应用研究

可再生能源平滑与接入

可再生能源平滑与接入

峰荷与能源管理

峰荷与能源管理

储能应用研究

可再生能源平滑与接入

主要价值

提高发电量与电网利用

提高发电量与电网利用

降低微网柴油消耗

提高发电量与电网利用

降低与递延投资

提高发电量与电网利用

提高发电量与电网利用

额定功率

100 kW / 200 kWh

2 MW /  8 MWh

400 kW / 500 kWh

100 kW / 600 kWh

600 kW / 3.6 MWh

50 kW / 200 kWh

500 kW / 1 MWh

地点

韩国

中国

印尼

斯洛伐克

美国

西班牙

中国

交付时间

2012

2012

2012

2012

2012

2011

2010

50kW, 200kWh, CENER微网研究项目，西班牙纳瓦拉省

400kW, 500kWh, 岛屿微电网应用, 印尼松巴岛 100kW, 200kWh, 韩国能源研究院智能电网项目, 韩国济州岛

2MW, 8MWh, 国家风光储输示范项目一期工程, 中国张北

普能公司VRB-ESS®系统投入商业服务已超过15年。在1996年至2004年之间，在日本拥有超过7兆瓦

的安装业绩。自2004年以来，普能公司有50多套总计超过20兆瓦时VRB®系统在世界各地的项目中

安装或投入运行。

部分兆瓦级项目

经过验证的可靠性




